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Rapport Premiére mission
visat
L’amélioration de la carbonisation dans les zones d’interventions
de L’ Agence Energie Domestique Environnement (AEDE)
En périphérie de N’ Djamena sur un rayon de 150 Km
(du03au11/04/2001)

Cette premiére misson sinscrit dans la phase préparatoire des missons de courte durée
nécessaires pour I'amédioration de la filiere carbonisation qui est I'une des composates de
I’ Agence Energie Domestique et Environnement (AEDE).

Le déroulement de cette misson et respectivement détaillé et présenté en annexe 1 & 2 sous
forme d’' un agenda et d’ un tableau des activités menées.

L es personnes rencontrées durant cette mission sont reprises en Annexe 17

L a finalité de cette composante pourrait se résumer comme suit :

Au travers de techniques de carbonisation plus peformantes, plus respectueuses de
'environnement mais auss pa une melleure planification e organisstion de la filiere
carbonisation, produire avec une quantité moindre de bois plus de charbon de meilleure qudité .

1. Diagnostic des modes actuels d’ organisation des charbonniers et des
techniques de carbonisation existantes

Suite aux cing jours de vidte c terrain passés dans les 3 zones pilotes d'intervention de I’ AEDE
on peut rappeler lesfaits suivants:

A proprement paler les charbonniers travaillent pour la plupat individudlement, peu par
équipe. Ceux travaillant en équipes sont souvent issus du village méme. Un grand nombre
travallent dans la clandestinité sans permis de coupe, ni adorisation. En  effet, ces
« dandedins » sont des migrants e pratiquent dans des terroirs trés doignés de leur zone
dorigine. Il est plus facile de déruire ou de déboiser les foréts d autrui. Parmi ces migrants on
digingue :

Les charbonniers migrants saisonniers qui sont tolérés par les villageois ou par le chef de
terre ou chef de village moyennant un droit & payer en espéces et/ou en nature (sacs de charbon).
Ces charbonniers reviennent d'une année a I'autre dans les mémes villages a la morte saison
guand ils ont terminé la récolte dans leur terroir dorigine. Le plus souvent ils travallent
individudlement e font 3 4 6 fours' pour les plus courageux. Ils écoulent facilement leur
production four aprés four et retournent aleur village d origine pour aler préparer les prochaines
cultures.

Les charbonniers clandestins rebelles qui praiquent tout I'année dans des massifs
forestiers tres oignés de leur origne; le plus souvent ils travallent avec la complicité de gros
négociants en charbons de N’'Djamena qui les ravitallent et leur font des avances en échange
d'un sdare de 500 FCFA / sac quils percevront en fin de la mise en sac. Travalllant dans
I'illégdité, une seule chose intéresse ces charbonniers, c'est de fare vite sans respecter
I'environnement ; aingd ils procedent le plus souvent a des coupes a blanc créant des trouées, des

1 Pour éviter toute confusion, on garderale mot « four » pour désigner la carbonisation traditionnelle et on réservera
le terme de meule pour désigner |es méthodes de carbonisation améliorées.
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poches de désatification dans les massfs. En effet, un exemple pami tant d'autres, Sil y a 3
pieds d Anogeisus leiocarpus  Situés les uns a coté des autres ils couperont les trois de maniere a
rassembler le plus rgpidement possble un maximum de bois sur des fables distances pour
monter le four au plus vite dors qu'ils ne devraient ne prédever qu'un pied de maniére ane pas
ouvrir le peuplement.

Les charbonniers occasionnels souvent issus de N'Djamena ou de la région qui par cette
activité complémentaire recherche un supplément de revenu. Mais de charbonniers occasonnds
on passe facilement dans le plein temps. Et puisil y a

Les charbonniers traditionnels issus de village qui pratique la carbonisation a la morte
sason comme une activité complémentaire rémunératrice. Sdon le contexte, leur campagne de
carbonisation dure de 3 a6 mois; en effet, ceux du canton de Kard qui cultivent deux fois par
année en cultures pluvides e en cultures de décrue n'ont que 3 mMOis pour pratiquer la
carbonisation dors que ceux qui ne cultivent qu'en cultures pluvides ont toute la saison séche
pour carboniser soit 6 mois. Ces charbonniers travallent souvent en équipe de 3 a 4
charbonniers.

Les photos 1 a6 de la premiere planche de I'annexe 3: Mission «carbonisation - visites sur
terrain », illustrent les différentes éapes de la production de charbon de bois sdon la méthode
traditionnelle, asavoir :

rassemblement du bois autour de I’ emprise du four,

montage du four, remarquez le «conduit d’allumage » qui permettra d’dlumer le
four en son centre,

le four et en fin de montage, il et couvert de petit bois,

le four est recouvert de paille et de terre,

le charbon est dispersé en petit tas pour refroidir avant samise en s,

le trangport est assuré parfois avec des charrettes dont la charge habituele
n'excéde pas 20 sacs d'un poids moyen de 40 Kg, soit une charge approximétive
de 800 Kg. Ces charretiers rgjoignent N’ Djamena distant de 80 Km en 2 jours.

N

o 0A®

Toutes catégories confondues, ils pratiquent la carbonisation sdlon le four traditionne
avec de faibles rendements entre 10 et 18 % . Les temps de séchage sont trop court car la
carbonisation suit de 15 jours a un mois |’ abattage et les découpes parce qu'ils sont toujours a
court d argent, ils montent leur four ala hdte sans attendre que le bois soit parfaitement sec. O
on sat que pour évgporer un gramme ou un ml d'eau il faut 600 cdoriesou 600 Kca / Litre
deau ; donc tout I’humidité du bois sous forme de seve nécesstera un perte d énergie prise au
détriment de la charge en charbon. Aing, lors de la phase de déshydrataion on gaspille de
Iénergie a évaporer I'eall résiduele contenue dans les bois avant de commencer la carbonisation
proprement dite. L’organisation des coupes et des carbonisations est arevoir. L’idéal serait des
lafin de la saison des pluies de procéder comme suit :

1. Rassembler les bois facilement « carbonisables », bois morts, chablis, branches issues des
emondages, ...

2. Abattre un nombre restreint d arbres nécessaires pour compléter les charges congtituées
en priorité des bois morts , des chablis, et les laisser sécher le plus longtemps possible
afin de monter les meules goprés au moins 3 mois de séchage.

Cette fagcon de fare permettrait de surcroit aux essences de rejeter de souche car a cette

péiode ( Novembre, janvier) I'hygrométrie de I'air et encore relativement devée; ce qui et
favorable aux rgets et au renouvellement des espéces qui ont cette potentiaité.
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Il exige une derniere catégorie de charbonniers les plus dangereux pour I’ environnement
mais les plus efficaces pour ravitalller N’ Djamena ; ce sont ...

Les charbonniers commercants ou négociants en charbon qui pré financent les coupes
abusves. Ceux la sont mieux organises spécidement pour éviter les controles et payer le moins
de taxes possibles.

Tous ces charbonniers (producteurs du charbon trés demandé & N’'Djamena ) ne Se sont pas
regroupés en une coopérative car la professon sinscrit la plupat du temps dans I'illégdité, le
syseme actuel les poussent a s déober, a s¢ margindiser, a échapper totadement a tout
gpproche ou contrdle ce qui et un non sens vu quon a besoin deux pour approvisonner
N’ Djamena.

Il serait préférable de les approcher plutdt que de les pourchasser afin d'en fare des
partenaires attentifs aux nouvelles méhodes de carbonisation plus performantes afin qu'ils les
assmilent.

Quat a la logidique, dle et désuéte & s résume a quelques outils rudimentaires:
hache, pelle, réeaux, houe. Dans ce domaine nous verrons comment innover e amdiorer la
logistique de maniere a augmenter les rendements tout diminuant la pénibilité des travaux avec
des outils que I'on peut pour la plupart fabriquer locdement. A ce sujet une premiére commande
devra ére fate de maniére a montrer aux artisans forgerons les exemplaires a reproduire sur
place. La lige et les dexriptions de ce matérid figure en anexe 4. (Lire le chapitre 4
concernant lalogistique).

2.  Séection detechniques de carbonisation plus performantes et mieux
adaptées au contexte Tchadien

Tout d' abord il nous faut cerner ce contexte et mettre en exergue les facteurs qui interférent en
termes de carbonisation.
2.1 Lecontexte Tchadien en matiére de carbonisation

Il peut se résumer par les réflexions et congtats transcrits ¢i dessous.
L aridité du climat est le premier facteur dont il faut tenir compte pour diverses raisons :

Sdon les isohyétes rencontrées dans les zones dintervention de I’ AEDE couvrant un rayon de
150 Km. autour de N'Djamena (voir annexe 5: carte bioclimatique), les zones dimatiques
permettant des végdations mixte ligneuses et graminéennes de productivité croissante sont
respectivement du nord au sud :

o Situé entre 300 et 400 mm, le canton de «Karal » et intermédiare aux zones sshélienne et
sahdo-soudanienne ;

o Situé entre 400 et 600 mm, au Sud -Est du précédent, le canton de « Bougoumene» est
égdement intermédiaire aux zones sahdlienne et sahélo-soudanienne ;

o Situé entre 600 et 800 mm, au sud du précédent, le canton de « Mogroum» agppartient
intégraement ala zone sahé o-soudanienne.

Avec de tdles isohyétes on ne pas espérer des croissances spectaculaires, ni des biomasses
ligneuses abondantes; les productivités naturelles restent donc fables comparativement a
d autres végétations poussant sous des conditions plus clémentes ( Absence de saison seche ou
de courte durée & de surcroit pluviosité abondante telles que celles rencontrées plus au sud en
zone guinéenne et équatoriae).
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Compris entre ces isohyetes le préfixe « sahélo» commun aux trois zones d’interventions
rappelle le sahel et incite a la prudence en matiere d exploitation et de carbonisation. On en
tiendra compte pour pratiquer une carbonisation plus performante et plus regpectueuse de
I’ environnement.

Le passage fréquent des feux de brousse

La durée excessve de la saison seche, les vents du nord desséchants et I'hygrométrie de I'ar (air
tres sec) sont également des facteurs a prendre en considération car non seulement ils freinent
conddérablement les croissances mas, de plus ils accdérent la dessiccation des graminées
présentes dans ces savanes arborées jusgu'a un degré dinflammeabilité limite qui a la moindre
éincdle, engendrent des feux de brousse dévastateurs avec les conséquences néfastes que I'on
conndit : baisse des productivités naurelles, destruction de villages, de peuplements, des
régénérations des zones de paturages pour ne citer que les plus courantes.

Les vents desséchants et I’ hygrométrie de |’air accélére le processus de séchage des bois coupés
ce qui en matiere de carbonisation est un avantage consdérable. En effet, ca raccourcit b durée
de stockage des bois avant carbonisation mais surtout ca permet d augmenter les rendements car
en début du cycle de carbonisation les pertes d énergie sont moindres lors de la phase de
déshydratation.

Dans le cas des fours, les charbonniers Tchadiens qui ne peuvent attendre, parce que presses par
un mangue de liquidités utilisent du bois fraichement coupé pour faire au plus vite leur charbon
et le vendre Un trées grand savoir-fare est adors nécessare pour obtenir malgré cda des
rendements acceptables. Il faut savoir que plus le bois sera humide plus I'énergie nécessaire a
I’évaporation sera importante et plus le taux des matieres carbonisables sera faible. Or, dans les
procédés dits a combugtion partidle, cette énergie provient de la combustion d’'une partie de la
charge de bois introduite dans la meule. Le rendement sera donc diminué d autant ( voir figl
).Pour ce type de carbonisation, la phase de préchauffage correspond a I'évaporation de I'eau
contenue dans le bois encore appelée phase de déshydratation. Sa durée et une fonction
croissante de I'humidité du bois (voir fig.2). Les figures 1 e 2 (ci-dessous) illustrent
pafatement les basses de rendement dggnificaives e |'augmentation de la durée de
carbonisation quand le bois est fort humide

Autrement dit, plus le bois introduit dans la meule est sec, plus le rendement en charbon sera
devé et plus la durée de carbonisation sera réduite. Or sous ce climat aride il e trés facile de
fare s&cher du bois encore faut-il attendre le temps nécessaire pour y parvenir. Lors de la
formation quelques techniques & recommandations serons faites pour diminuer ce temps de
séchage (voir8§ s/ recommandations et sur la logistique).

120 Rendement
Kg/ Stére
100 ¢ Heures
\
80 AN 60
\\\
60 N
AN 40
40 e
o 20 L
20 Taux d’humidité Taux d’humidité
(Sur matiére anhydre) (Sur matiére anhydre)

Fig 1 : Rendement en kg charbon/ stére en fonction de I'humidtédubas Fig 2 : Influence de I’ humidité sur la durée de la carbonisation
(essai avec un four de type Mark V, De Earl) Source : Guide technique de la carbonisation EDISUD 1985
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Mais cet air sec favorise égdement le passage des feux de brousse qui en brdlant les savanes
soudtrait les pailles nécessaires au recouvrement des meules; les charbonniers pour couvrir leur
meule avant la couche de terre doivent dors couper du feuillage vert par émondage abusf,
pratique néfaste al’ environnemen.

L’hygrométrie de I'air varie sdon I'avancement de la saison seche; ang en début | hygrométrie
et encore devée et les essences propices au rejet de souches abattues durant les mois de
novembre et décembre parviennent a émettre des rgets qui aprés sdection pourront remplacer
I’arbre coupé; on congdate que les coupes tardives a cause d'un air trop sec et un soleil trop
agressf tuent irrémédisblement les jeunes cdlules qui nont pas le temps dépasdr leurs
membranes pour se protéger. Or quelques especes telles Anogeiscus leiocarpus tres apprécié
pour la qudité de son bois et du charbon qu'il produit sont coupés tardivement et ne peuvent
and ni rgeter de souche e remplacer le pied mere. On assiste inexorablement ala disparition de
certaines espéces qui sont coupés abusivement et de surcroit a des mauvaises périodes. On en
tiendra compte lors de la planification des travaux de carbonisation.

N’ Djamena ou le drame des grandes vill es install ées aux portes du sahel

Du fait de sa croissance démographique et de I'utilisstion quas exclusve du bois de chauffe ou
du charbon pour leurs usages domestiques et/ou de services, les populations urbaines préevent
des quantités de bois qui dépassent de loin les productivités restreintes des formations mixtes
ligneuses e graminéennes poussant dans ces conditions cdimatiques arides. De ce fat ces
formations sont en perpéuelles régressons; ce qui obligent les populations a dler de plus en
plus loin pour subvenir & leurs besoins en bois dénergie |l serait temps dattribuer aux
charbonniers (conditués en entité legde e demandant I'atribution de foréts communautaires
gu'ils créeraient comme ca se fait au Cameroun) des surfaces a reboiser proches des grandes
locdités afin gu'ils fassent des plantations péiurbaines a vocetion de bois énergie & qu' aopres
une dizaine dannée ils puissent commencer a exploiter & a sidentariser les opérations de
carbonisation. Que d avantages: une production en charbon assurée aux portes de la ville et aux
moindres coltts, un controle facile, un gain consdéable pour les trangports, moins d accidents
sans parler de I'impact sur I'environnement. Ces reboisements peuvent égadement ére congus
comme de larges rideaux brise-vents constitués d’au moins 5 a 15 lignes d’ essences a croissance
rapide, rgetant de souche permettant des cultures intercaaires entre les brise — vents sous un
parc de type congruit a base d'Acacia dbida p.ex. sdon les techniques agro-forestiéres les plus
appropriées de maniere a répondre aux besoins des uns et des autres (agriculteurs, éeveurs,
charbonniers, citading).

Récupération de bois « carbonisable »(voir Annexe 3 : Planches |l aV)

Pour diverses causes liées aux dées dimatiques & aux déprédations anthropiques il y a en
brousse e dans ces massfs forestiers une quantité non négligeable de bois que I'on pourrait
carboniser en premier lieu, e n'abatre en complément que les bois qui devraient ére coupées
pour des raisons sanitaires ou en coupes sdectives. Quelques photos ont éé insarées dans le
présent document pour illustrer ces « laisser pour compte », ces bois « carbonisables ».

Dans les 3 zones d'interventions viditées nous avons relevé de grande quantité de bois que I'on
pourrait carboniser ; il S agit principaement de:

0 Les bois morts secs sur pied dont la mortdité et due a diverses causes tels que : le passage
fréquent des feux de brousse, ou dans les champs a des anh@ations ou brdlis répétés a leur
base ou alarécolte de mid, ....;

0 Leschablisprovoqueés par de forts vents, lafoudre ou des vents dessechants ;
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0 Lesbranches mortes rabattues suite ades émondages abusifs ;

0 Des peuplements d'Acacia nilotica entrain de dépéir suite a des inondations excessves et
répétées (hypothese avérifier)

0 Des coupes sanitaires e des coupes sdectives a entreprendre pour des conduites de
peuplement favorables aune augmentation de leur productivité,

2.2 Sdection des techniques de car bonisation plus performantes et mieux
adaptées au contexte T chadien

Sur base de notre findité et des réflexions présentées ¢i avant, les méthodes de carbonisation les
plus prometteuses en termes de compromis qualité-quantité de charbon produit, rendements et
colits sont les meules acombustion partielle suivantes:

Lameule Casamancaise amédliorée

Lameule « Casa»GV (Grand Volume ou aGéométrie Variable)
Lameule « Vdbois »

La carbonisation en four méalique

Nous donnons une breve description de ces meules car dles seront largement présentées
explicitées et pratiquées lors de la formation; leur fonctionnement, mise en cavre and que leurs
avantages e conditions d'utilisations seront largement discutés e comparées aux fours
traditionnels Tchadiens.

2.2.1 Lameule Casamancaise amédliorée

Historique

II'y a une vingtaine d'année, cette meule a &é mise au point par Mr Head Garsh & Mr Hugues
Ducenne travallant au projet PNUD-FAO-UNSO-Sénégal 78/002. Vu le surcroit de rendement
pondéra & avantages multiples (voir ci-apres) qu'ele permet; ele a éé entre-temps vulgarisée
dansle monde entier et figure dansle Mémento du Forestier au chapitre carbonisation.

Description - fonctionnement - avantages

Sa forme générde et hémisphérique. Elle et a combugion patiele; c'est a dire que la
combustion d’'une partie de la charge fournit la chaleur nécessaire ala carbonisation du reste de
lacharge. Lacouverture réalisée al’ aide de paille et de terre, assure |’ éanchéité,

D'un aspect extérieur proche du four traditionne, ele différe principdement par son montage, la
présence d'un plancher ou grille e la mise en place d évents (tuyaux médliques d'une longueur
de 80 cm pour un diamere de 10 a 15 cm) & d'une cheminée. Cdle-ci e générdement
fabriquée a partir de 3 flts de 200 L. soudés les uns sur les autres dont les fonds et couvercles ont
éé partidlement découpés et rabattus pour faire une chicane e permettre a la fumée de s
condenser au contact de la paroi . Les acides pyroligneux et les goudrons sont aingd précipités et
récupéres ala base de la cheminée.

La capacité de cette meule et variable. Les petites meules ne prennent qu’une douzaine de steres
et dans les plus grandes on peut charger jusgu’ a80 voir 100 stéres.

Ces particularités amédiorent |e processus de carbonisation pour |es raisons suivantes:
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une melleure ventilation de la meule ou maitrise du comburant (les évents peuvent étre
ouverts ou fermés sdlon les différentes phases, selon les besoins en oxygene);

un tirage invers®, (engendré par la cheminée) augmente rapidement la montée en température
de la meule jusgua 500 °C; ce qui permet d'dler plus loin dans le processus, de carboniser
des bois de fortes dimensions tout en raccourcissant le cycle;

récupération des acides pyroligneux et goudrons a la base de la cheminée (voir schémas en
annexe);

une meilleure qudité du charbon (teneur en carbone fixe plus devée);

une réduction du cycle de carbonisation (1 semaine y compris le défournement);

un meilleur rendement pondérad (de 25 a 30 %) pour la meule casamancaise alors que le
rendement d'un four traditionnd varie de 18 a 23 %. Ce qui dgnifie guavec la quantité de
bois équivdente de 3 fours traditionnels mais carbonnisées par la méhode "Casamancaise’ on
gagne la production dune quatrieme meule, ce qui sous entend quen générdisant cette

méthode on pourrait diminuer I'exploitation et les déforestations de 25 %;

préservation de |'environnement, par la récupération des acides pyroligneux et goudrons qui
ne percolent plus dans le sol puisgu’ils sont récupérés ala base de la cheminée.

¢
izejnnb |

Source : Guide technique de |a carbonisation par Dominique BRIANE et Jacqueline DOAT EDISUD 1985

Colts - amortissement et gains

Les colts respectifs de la cheminée fabriquée a partir de 3 flts et des évents découpés dans des
tuyaux métaliques de récupération sont de 35.000 et 15.000 FCFA. Soit un co(t supplémentaire
relaif a l'amdioration de la carbonisation de 50.000 FCFA. Le petit outillage du charbonnier (
pelles, réteaux, crocs, sceaux,..) éant identique, il Nintervient pas dans la comparaison des codts.

La durée de vie dune cheminée correspond a son utilisation pour la carbonisation de 10 meules
soit 2 campagnes de carbonisation. Quant aux évents, S ils ne sont pas volés; ils ont une durée de

vie illimitée car découpés dans des tuyaux médliques épas et placés ala périphérie de la meule
ils ne subissent aucune chaleur excessive et ne sont pas parcourus par les fumées corrosives.

L'amortissement rapporté ala production dune meule est de 5.000 FCFA, soit la vente de 8 sacs
de charbons ala coopérative S cet investissement est consenti par les équipes de charbonniers.
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Le gain par rgpport aun four traditionnel sur base dune production traditionnelle moyenne par
four de 100 sacs est de I'ordre de 25 a 30 sacs ( amortissement des 8 sacs défalqués ). En effet
une meule casamancaise de taille identique produira de 130 2140 sacs.

Les gains provenant de la vente des goudrons et acides pyroligneux suffisent a rembourser
I'achat de la cheminée et des évents dans les zones ou ces produits sont appreéciés et demandés .

Les deux meules suivantes sont des variantes de la meule Casamancaise et/ou la combinaison de
deux méthodes.

2.2.2 Lameule«Casa»GV (Voir Annexe 8)

Description

Les initiales GV rappellent la particularité de cette meule a Géométrie Variable puisqu’ elle
permet de carboniser des Grands Volumes de bois de Grandes dimensions, des grumes entieres.
Cet la combinason d'une meule horizontde e dune meule Casamancaise ( dou la
dénomination «Casa»). En effet la forme de ce type de meule est cdle d'un demi — cylindre
golati dont les deux extrémités sont hémisphériques. A I'une des extrémités on place le puits
d dlumage, al’autre la cheminée. La récupération des pyroligneux et goudron et possible. Cette
meule permet de carboniser de grande quantité de bois de dimensions variable. La charge repose
sur une grille ou plancher lui méme supporté par des rondins de diametre moyen de 15 cm
disposés «en arétes de poisson». La couverture est assurée par de I'herbe ou du feuillage
recouverts de terre provenant d une tranchée peu profonde dont le fond correspond al’emprise
de la meule comme pratiqué dans les meules en Y2fosse ou en 1/3 de fosse L'éanchété et
assurée en cours de carbonisation par des projections de terre sur les zones d effondrement.
L’admisson dar e [|'évacudtion des fumées sont respectivement assurées par des évents
latéraux et par la cheminée.

Montage et fonctionnement

Lamise en aavre de cette technique et la suivante

1. Le bois et chargé en grande longueur et placé longitudindement dans la partie centrde dans

le sens du vent dominant. Quant aux deux extrémités le bois et dispose comme dans une

demi meule Casamancaise.

L’ dlumage sefait par le puits d' dlumage situé al’ extrémité placée au vent.

3. Le contrdle de la carbonisation se fait smultanément en suivant le front de carbonisation par
I’ouverture ou |’ obturation des évents mais auss en examinant la couleur e la quantité de
fumée évacuée par la cheminée.

4. Pour de trés grosses meules cette disposition permet de défourner une des extrémités en recul
du front de carbonisation avant la combustion compléte de lameule.

N

La durée du cycle de carbonisation et variable sdon les dimensions, de 1 a 3 semanes e se
décomposeen:

- 3a9jours pour la carbonisation ;

- 5al2jours pour le refroidissement.

Le suivi du cycle nécesste une survellance sans défallance e une man daavre
quaifiée possédant le savoir-fare.

Le front de carbonisation se déplace d’ une extrémité al’ autre de lameule.
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2.2.3 Lameule « Vdhois HD» (Voir Annexe 7)

Description

«Vabois» est la contraction des deux mots «valorisation et bois»; j'a agppelé ans cette
meule en souvenir du mandat « Vabois» que j'a effectué en Guinée foretiére ol j'a mis au
point cette technique dans le souci d'une récupéation maximae de la matiere ligneuse issue de
I’exploitation de grands arbres et de leur transformation de «A a Z», dans leur intégraité. Cette
technique peut égdement Sappliquer aux chablis mas auss vdoriser ces «laisser pour
compte », ces houppiers que les exploitants forestiers abandonnent sur les parterres de coupe. En
effet, cette meule sinscrit comme I'ultime récupération des bois non sciés, des houppiers, des
déchets, des rémanents, des copeaux et sciures habituellement abandonnés gpres les sciages de
long et autres découpes apres exploitation.

Cest au dépat une meule Casamancaise a tirage inversé mais son origindité résde dans son
montage, sa conception puisqu’ elle et condruite a I'aplomb de la partie la plus importante du
houppier, a la jonction des plus grosses branches e ce afin déviter des découpes & la
manutention des branches les plus grosses et les plus lourdes.

Montage des Meules « Valbois » a I’ aplomb des houppiers et carbonisation

a Dégagement de I’emprise de la meule sous les branches maitresses du houppier et ses abords
pour feciliter les travaux

QJ/

Repérage du centre de la meule vers la base du houppier dans les proportions 1/3-2/3 ou ¥3/4
du diametre du houppier en fonction de sa talle de maniére a éviter les découpes et les
manutentions des grosses branches plus difficiles a scier, trés lourdes a transporter (économie
des temps de découpes , des colts machines et diminution des manutentions pénibles des
bois) .

Tracage du cercle matérialisant I’ emprise de la meule al’ aide d’' une cordelette;

Le rayon de l'emprise de la meule est proportionnel a la grosseur du houppier, donc au
nombre de stéres et/ou volume de bois disponible dans le houppier. En fonction du nombre
de gteres etimé, on détermine le rayon (voir baréme dans e § carbonisation inséré en annexe N° 3)

QJ/

Q-)’

Utilisations des bois selon leurs dimensions pour |e montage de la meule :

A ce moment, la meule au 1/3 de son montage se rapproche des grosses branches qui
condtitueront le caar de la meule i Ia température sera la plus élevée) Arrivé acette hauteur, on
trongonne les plus grosses branches pour les détacher de la surbille afin queles tombent
directement au caar de lameule . Cette facon de procéder évite de les transporter .

Les vides entre ces grosses branches longues de pluseurs métres et lourdes de plusieurs
centaines de kilos ou tonnes seront comblées avec des petits et moyens bois afin d assurer
leur carbonisation totale .

les régles ergonomiques sont respectées afin de diminuer la pénibilité en évitant tous trgets
e manutertions inutiles avec de lourdes charges ; ne seront trangportés que les petits bois
coupés a la périphérie du houppier dont le poids n'excédent pas 60 kg . Les branches
maitresses de pluseurs centaines de kilos resteront sur place au caar de la meule sans étre
découpées .

a Utilisations des sciures et copeaux
Les copeaux et sciures sont en grande quantité (de I'ordre de 20 a 25%) S on pratique le
stiage de long sur place. La grume est sciée al’aide de tronconneuse dont I'épaisseur du trait

N’Djamena du 03 au 11/ 04/ 2001 Par H. DUCENNE 12



Rapport / 1¥¢ mission visant I'amélioration de |a carbonisation dans les zones d' interventions de I’ AEDE en périphérie de N' Djamena

e d'un cm, c'est adire que tous les 4 traits on perd une planche de 4 cm d épaisseur. Ces
copealx peuvent étre utilisées de diverses manieres :
- compostage ou mulching pour fertiliser la trouée d'abattege et la vaoriser par des
pratiques agroforestieres,
- dansun digesteur pour faire du biogaz ou encore
- introduit dans la meule pour colmater les trous mais surtout comme premiére couche
pour couvrir la meule avant la couche de feuillage et de terre. Cette sciure assurera
une triple fonction: ele amdiorera I'éanchété, diminuera la déperdition des caories
et sa combustion lente complétera la combustion partielle de la charge nécessaire ala
carbonisation du reste. Ce supplément de caories diminuera d'autant les pertes en
bois liées a la combugion partielle pour assurer la carbonisation du reste de la
charge. N'oublions pas que les meules sont des méthodes de carbonisation ou I'on
« scrifie »une partie de la charge pour carboniser le reste ; autant briler des déchets!

2.2.4 Lacabonisation en four méalique

Généralités sur les fours métalliques
On appdle four méadlique, tout systéme de carbonisation compose d'une enceinte méadlique
condituée d'une ou pluseurs viroles e coiffé d'un couvercle qui S emboite herméiquement sur
la virole supérieure. L’'enceinte mé&alique remplace la couverture de terre des meules. Les
entrées d'ar sont a la base du cylindre tandis que la cheminée peut ére ins&rée soit dans le
couvercle (four atirage direct), soit a la péiphérie, ala base du four (tirage inversd). Pluseurs
formes de four sont utilisables: cylindrique, tronconique, a base polygonde (hexagonde ou
octogonae pour la plupart).
Leur capacité varie de 4 a 12 m3. La durée du cycle de carbonisation et d’environ 48 h et s
décomposeen:

- 24 h pour lapyrolise,

- 24 h pour le refroidissement.
Ces fours métdliques de type Magnien (ou Mark \), ou le «bataillon», ou «Bonnechaux »
sont congdruits en téle réfractaire de bonne épaisseur (1,5 a2 mm) pour résster ala chaeur, aux
fumées corrosives et augmenter leur durée de vie. De ce fait, Ils sont d'un prix trop élevé pour
étre vulgarisés dans les pays en voie de dévedoppement. Cest dommage car ils offrent de
nombreux avantages dont la production d'un charbon de qudité propre avec une teneur en
cabone fixe devé and que de bons rendements pour des cycles de carbonisation relativement
court comparé aux charges en bois qu'ils peuvent recevoir.

Le four médlique le plus smple, le moins cher, le plus facile a fabriquer, a vulgariser, mais
maheureusement le plus petit est le baril ou fit de 200L. Il ex clas dans le matérid
rudimentaire de petites productions. Néanmoins pour les raisons précitées, nous alons le décrire
et présenter sa méthode de fonctionnement.

Baril métalligue ou la carbonisation en fits de 200 L.

La carbonisation s fat dans un four condruit avec deux flts médliques dans lesquels on a
aménagé des gppels d’air (Voir annexe 8).

Cest une méhode de carbonisation rationnelle pour le bois de petite dimenson ou rémanents

ruraux ( produits de défrichements, éclaircies, émondages, mangrove, fruits a coque ligneuse tel
fruit du pamier doum,...)
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Le rendement va jusgu’'a 20% du poids sec ou environ 30 a40 Kg de charbon de bonne quaité
par four.

Co(tt du four : 12.000 FCFA Duréedevie : une année

Four de carbonisation

I

| Déail gppd d'air

I

I

ITL

UL L
R

Couvercle tenu par 2 barres de fer

Méthode de carbonisation

=

Orienter lestrous d’ appel d'air contre le vent

Pacer le bois d dlumage au fond du four et I enflammer par le trou inférieur

Le bois sec ( ne dépassant pas 15 cm de diametre et 1 m de bngueur) doit ére chargé

progressivement, par petites quantités ;

4. Lefour doit dégager un minimum de fumée.

5. Quand le charbon incandescent atteint le niveau du premier trou, boucher cdui-ci avec de
laterre humide

6. Boucher chague trou quand on apercoit les braises et continuer de charger
progressivement jusgu’ ace que le four soit rempli de braises.

7. Placer le couvercle, arroser pour refroidir, renverser le four et boucher le fond avec de la
terre.

8. Laisser le charbon se refroidir au moins 18 heures dans le bur et se sabiliser pendant 24

heures al’ar libre avant samise en sac.

wnN

Le four Tonga est une variante smplifiée qui a d§a éé testé par I’ AEDE pour la carbonisation
des noix du pamier Doum (Hyphaenea sp.) Au lieu d'aménager des gppels d'air a I'ade de
morceaUX tuyaux soudés en ligne sur les parois des deux flts; on a fendu le fat sur toute sa
longueur et cette fente va servir d'appel d'ar . Deux fils de fer utilisé pour cercler le flt serviront
a mantenir a I'intérieur la charge en bois de petite dimension. Cette fagon de faire sera réedité
lors de la formation vu l'investissement modeste d'un td four et la compréhenson de la
carbonisation qu'il permet d'illustrer.
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3. Systemedeformation al’utilisation de cestechniques

Les différentes meules retenues permettent de carboniser des bois de gros diamétre et en grande
longueur ; pour obtenir de bons rendements, le charbonnier devra étre formé aleur utilisation .

L’ acquisition de ce savoir faire doit S effectuer aquatre niveaux :

- laconception des différentes meules,

- I'organisation de chantier, le montage y compris le recouvrement

- le suivi du cyde de carbonisation depuis la mise afeu jusgu'au défournement et mise
en sac,

- lasteurité

Par manque de vigilance donc de survellance, il peut ariver que la meule prenne feu, de facon
irréversble. 1l es donc consgller de privilégier d'une part la surveillance, d'autre part, dans un
premier temps, la congtruction de meules de tailles moyennes pour éviter les pertes éventudlles.

La formation sera essentiellement pratique

Pour privilégier la pratique & le savair fare, pluseurs meules de différents types seront montées
smultanément sdlon les contextes avec un |éger décdage les unes par rgpport aux autres &fin
gue les différents groupes pussent suivre les différentes éapes de montage e la conduite de
carbonisation.

Hormis une ou deux journées passtes en <dle de classe, la théorie méme sera égdement
dispensée sur le terrain sur « Flip Chart » a coté des meules en court de montage ou chagque
étape sera largement explicitée. 1l en sera de méme pour les conduites de carbonisation &fin que
les paticipants acquierent les savoirs fare pour maitriser les cycles de carbonisation tout en
assurant une séeurité et un rendement optimal.

Le Public cible retenu sera congtitué par :

les charbonniers traditionnels issus des villages encadrés par I' AEDE

les cadres responsables du volet carbonisation de I’ AEDE et des Eaux et Foréts
les responsables d ONGs concernés par la carbonisation

les chefs de poste

D’ autres participants que I’ AEDE jugera utile d'inclure ace programme

OO0 o0Oo0Oo

La formation se fera en cascade en pluseurs modules, and d'une session al’autre les équipes
saront répaties en formant de nouvedles équipes qui seront condituées pour moitié par les
anciens charbonniers auxquels viendront S gjouter les nouvelles recrues.

Aprés la premiere session, I'émergence de leaders en matiére de carbonisation permettra
didentifier des futurs maitres charbonniers ou paysans formateurs qui gorés une formation
supplémentaire pourront aleur tour former d’ autres charbonniers.

Aprés trois a quatre cycles de formations, on sdectionnera et formera pluseurs responsables de
lafiliére carbonisation respectivement chargés de :

- Lamaitrise et vulgarisation des techniques de carbonisation,

- L’organisation de lafiliere (transport, approvisonnement de Ndjamena),

- Les foréts communautaires multi-usages (bois d' énergie, de service au niveau des brise vents
et agroforesterie dans les bandes intercaaires), ces fc seront inddlées a proximité de
Ndjamena.
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La période
Congdérant :

- Lesdections Tchadienne en avril - mai

- La préparation des champs ou la reprise des activités culturales avec I’ approche de la saison
des pluies

- La sason des pluies qui accaparent les villageois et empéchent de circuler aisément (pistes
impraticables dans les zones d’ intervention )

- Lesrécoltes qui occupent les paysans — charbonniers traditionnels jusgu’ en octobre

Lesdéais de livraison pour le matériel nécessaire pour laformation

L’inversondu F.I.T;

Sont autant de raisons qui nous incitent afaire laformation apartir d’ octobre ou novembre 2001.

Le choix de la zone ou se déroulera la premiére sesson sera dicté par les considérations
uivantes

- La diverdté des dtes de cabonisation, la disponibilité des différents types de bois
« carbonisables » ( chéblis, bois mort, branches issues des émondages abusifs),

- L’accesshilité deslieux,

- Lareprésentativité des sations.

De toute maniére les différentes zones seront parcourues durant les différentes sessons mais les
zones de Mogroum et de Djongotoli remplissent les criteres précités. La zone de Kad et
égdement intéressante pour vulgariser la meule « Casa GV » vu les stocks importants d' acacia
nilotica et les conversions futures aprévoir suite aux mortalités d’ une partie de ces peuplements.

La findité de cette formation et d'amdiorer la filiere de carbonisation; dle se résume comme
it ;

Au travers de techniques de carbonisation plus performantes, plus respectueuses de

I’environnement mais auss par une mellleure planification et organisation de la filiere
carbonisation, produire avec une quantité moindre de bois plus de charbons de meilleur qualité .

Objectifs

Cette findité est sous tendue par les objectifs suivants :

a Professonnaiser cette activité qui et percue comme marginae

a Fare la promotion de ces meules plus performantes, plus ergonomiques, plus attrayantes vu
que la pénibilité des travaux est diminuée

a Mieux tirer pati de la matiére ligneuse en tenant compte de ses propriétés physiques mais
auss de sesformes et poids

a Amédiorer la manutention des bois, montrer des méthodes qui adlege les travaux de portage et
transport

a Respecter cetanes regles de maniére a augmenter les rendements tout en respectant

I environnement
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4. Logistigue aassurer pour la promotion et laformation al’ utilisation de
ces techniques

Lors de ces formaions visant la promotion e la maitrise des ces nouvelles techniques de
carbonisation il est nécessaire d acqueérir le matériel nécessaire pour y parvenir. Une partie de ce
matérid figure danslaliste de !’ annexe 8.

Ce chapitre et consacré pour expliquer les diverses utilisstions de ce matérid e ans den
judtifier son acquisition par rapport aux objectifs et au contexte Tchadien.

Il et ressorti de cette éude que les rendements en carbonisation au Tchad peuvent ére

facilement améliorés sans grand investissement deslorss :

- on améliore le séchage du bois et la pénibilité des travaux,

- on amdiorel’ exploitation e lamanutention des bois,

- on diminue la pénibilité des travaux de fagon a gagner du temps, de I'énergie, donc les colts
en main d aavre tout en rendant ces nouveles méthodes plus attrayantes.

Concernant_|'exploitation et la manutention des bois, c'est a dire les travaux d abattage,
fagconnage, découpes, récolte ou collecte de bois carbonisable pour les amener a proximité de
I’emprise de la meule, il existe des outils et des fagons de fare qui du point de vue ergonomique
rapidité d’ exécution facilite grandement ces opérations .

Les exploitants charbonniers utilisent la hache locde et le coupe-coupe pour I'abaitage et les
découpes. Ces deux outils sont aconserver.

La serpe itdienne (N° 105.010 en annexe 4 ), quant a elle avec son extrémité pointue et
recourbée non seulement permet de couper mais surtout de pratiquer deux techniques de
manutention des bois: le «piqué-tourné» et le «piqué-trainé» deux techniques bien appréciées
des connaisseurs. En effet, la premiére permet de faire rouler rapidement ks rondinsde U 20 &
30 cm pour un seul homme et des billons ou petites grumes 9 on et pluseury(le sol porte la totalité
du poids, I'effort & consentir est un effort de traction). Apres avoir enfoncé, piqué la pointe de sa serpe
dans une extrémité, le hicheron peut facilement trainer la blche ( le sol porte la ¥ du poids). Ces
deux techniques permettent de se baisser moins, de porter moins de poids donc de soulager les
lombaires, de travailler plus longtemps avec moins de fatigue ce qui importe vu les conditions
climatiques Tchadiennes.

Le crochet de serpe (N° 105.150 en annexe 4), petit accessoire permettant de porter la serpe dans
le dos et de I'avoir continudlement a disposition et surtout de ne pas perdre sa serpe et le temps
nécessaire alaretrouver ( perte de temps = perte de gains et énervements).

Lesgpi amain (N° 107.010 en annexe 4) permet auss de pratiquer ces deux techniques.

Développés par les suédois spécidistes en ergonomie, le crochet de levage (N°108.300 en
annexe 4) et la pince a main (N° 108500 en annexe 4) sont des outils a promouvoir vu les
facilités qu'ils permettent lors de la manutention des bois.

En outre, ces techniques e outils précités ci-dessus permettent de manipuler asément les bois
éoineux e de garder les mans propres ce qui est gppréciables surtout quand on manipule des
essences qui exsudent du latex ou autre seve collante ou toxique.

Au risgue de me répéer, une part importante de I'améioration de la carbonisation ext lié au
schage du bois, hormis les gans en énegie e les melleurs rendements que permet la
carbonisation des bois les plus secs, ceux-ci ayant perdus leur eau sont plus légers donc plus
facile a trangporter. Ains un bois peut perdre jusqgu'a 40 % de son poids. Mais comme on ne
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peut pas trop attendre que le bois seche, on a intéré a développer des techniques qui
raccourcissent ce temps.

L’écorcoir (N° 107.010 en annexe 4) et la gouge a déséver ( a fabriquer sur place)sont deux
outils a promouvoir pour diminuer I’humidité des bois a carboniser e leur poids; ce qui facilite
grandement leur manutention et leur transport.

Pour les mémes raisons de séchage et manutention il et parfois utile quand les bois Sy prétes de
les refendre pour accélérer ce processus et les dléger ; les merlins (N° 102.070 en annexe 4 ) et
les coins (N° 103.100 en annexe 4 ) sont indispensables pour refendre les bois.

Quant aux autres coins en duminium et plastique (N° 103.010, 103.170, 103.175, 103.155 en
annexe 4 ) ils sont réservés pour les abattages directionnels et pour assurer certaines coupes et
éviter de coincer la machine et surtout par securité pour empécher |'arbre de partir dans une
direction non désirée.

La quas totdité des outils présentés ci-dessus peuvent étre fabriqués locdement par de bons
atisans- forgerons.

Il est égdement a prévoir I'achat d'une vingtaine de flts pour faire les cheminées nécessires pour
vulgariser les meules Casamancaises, Casa GV, et Vabois HD ( voir § Pour le canton de Djongotoli )
D’autres outils seront fabriqués sur place €s que les crocs a3 dents, les réteaux, les supports de
sacs lors des opérations de défournement et mise en sac, mais auss, les échelles pour se déplacer
sur les meules en toute Sécurité.

Bien que la trongonneuse ne soit pas un outil a promouvoir dans ce monde des charbonniers, lors
de la formation pour gagner du temps lors du montage des meules ou il y a toujours des recoupes
afare pour guster I'un ou I'autre bois pour I'insérer dans la meule et aind ne pas immobiliser
les participants. |l serait donc judicieux de prévoir une machine de talle et puissance moyenne (
8 cv) ans que les accessoires pour son entretien asavoir :

Un dispositif de sciage complet de rechange ( pignon, guide-chaine, et 2 chaines)

Lime ronde pour les gouges et lime plate pour les limiteurs de profondeurs

Un jerrican « combi huile-essence »

Un jerrican méallique de contenance 20 litres pour faire les mélanges et stocker le carburant,

Les lubrifiants ( Huile moteur 2 temps, + huile pour lubrification dispositif de sciage)

Une trousse aoutils éémentaires

3 marqgues ont ma préférence par ordre décroissant :

1. Husgvarna
2. Dolmar
3. Shil

Maislecritéere a retenir est : laquelle de ces marques est représentée dans e pays ?1!!

Enfin il ne fat pas oudlier le matérid pédegogique: Hip chat, rouleaux « papier
conférencier », marqueurs, ....

5. Conclusions - Recommandations

Elles sont liées d'une pat au contexte Tchadien et d'autre pat aux objectifs précités. Elles
concernent  les conddérations suivantes : environnementaes,  organisationnelles, économiques,
techniques, ergonomiques, stratégiques.
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Considérations environnementales

Le contexte Tchadien afait ressortir les faits suivants :

a L'aidité du dimat interdit des chantiers d exploitation-carbonisation par mise a blanc &fin de
ne pas créer des « poches de désertification »

a Une importante quantité de bois morts sous diverses formes et a vaoriser. Un vade
nettoiement en récupérant en priorité e au maximun ces «laisser pour compte» que sont les
bois morts, les chablis, les émondages abusifs, ...est acommencer au plus vite.

a Le cdendrier d'exploitation — carbonisation devra respecter les essences qui rgettent de
souches en abattant quand I’hygrométrie de I'air est  devée. En effet, en abattant des la fin de
la saison des pluies on permet aux essences ayant cette potentidité de rgeter de souche donc
de serenouveler .

a Aprés ce vaste nettoiement on pourra pratiquer des coupes sanitaires et/ou sdectives de
maniere a diminer les moribonds, ces arbres dont la forme ai les défauts sont flagrants et qui
pour la plupart des cas sont dga sur leur fin vu leurs maadies ou blessures par le feu ou
émondages abusifs qu'ils subissent d’année en année. Mais en aucuns cas on ne pratiquera de
mise a blanc sauf pour la converson des mortdités dans les peuplements d' Acacia nilotica
rencontrées dans le département de Karal.

Considérations organisationnelles — économiques

L'aridité rencontrée au Tchad offre des inconvénients ( passage plus fréguent des feux de
brousse, facteur désatifiant,...) mais néanmoins un avantage en matiére de carbonisation: le
séchage du bois et plus rapide et plus profond au sein de la matiére ligneuse a condition de
respecter ce temps de séchage et de ne pas courir gpres |'argent. L’ organisation de | exploitation
et de la carbonisation et arevoir. Ceci est trés important a consdérer car sans investissement les
mémes fours traditionnds, g ils é&aent dlumés plus tard dans I'anée en fin de saison s&che dfin
de fare descendre I'humidité du bois au plus bas permettrait d obtenir de biens meilleurs
rendements e un surcroit de production, donc dargent. Cette recommandation et
organisationndle car dle implique de travaller en équipe, de sorganisr en groupement lié au
marché rurd et de prévoir une caise davance de maniére a subvenir aux premiers mois sans
production de charbon. Elle offrira I'opportunité d'indaler un certain professonndisme dans ce
secteur margindise,

Considér ations techniques — ergonomiques

Elles sont directement liés au contexte et aux objectifs.

Lors des formations nous verrons comment améiorer les rendementsen:

- montrant des méthodes de manutention des bois qui diminue la pénibilité des travaux,

- fabriqguant locdement des outils pour fadliter les travaux e compléer ['outillage de
I'exploitant-charbonier,

- accdérant le temps de sechage (fabrication de gouges a déséver, abatage le soir et laisser
I'arbre en feuilles quelques jours sans fare de découpes afin que le feuillage continue a
évaporer et dextraire lasave),

- réduisant au maximum le nombre de découpes S | on pratique la meule « Valbois HD »,

- maditrisant des techniques de carbonisation plus appropriées.

Considérations stratégiques

- Il Sagit essentidlement d organiser, de planifier les activités d'exploitation et carbonisation
en pensant que les ressources ligneuses au Tchad sont limitées afin que Ndjamena ne soit pas
confronter aune grave crise en bois d' énergie.

- |l faut donc préparer le futur de diverses manieres:

- L’AEDE continuera a promouvoir les dternatives de subdtitution et d'économie d énergie
permettant de diminuer lapresson sur le bois de feu,
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- Cevade nettoiement permettra de récupérer une grande quantité de bois carbonisable,

- Les coupes sanitaires, sdectives e la converson des mortaités sur les peuplements atteints
offrent des opportunités pour la carbonisation,

- Des foréts communautaires a multi-usages sont a promouvoir, a créer le plus rapidement
possble car il ne faut en aucun cas se cantonner a une rationdisation de la récolte de bois
d énergie mais envisager au plus vite une draégie de production de bois de feu et/ou
charbon.

Quant aux recommandations suivantes, elles concernent les préalables a consentir pour
préparer cette premiére session de formation en carbonisation mais aussi pour mieux aménager
les zones et planifier les carbonisations pour le futur.

Durant les mois prochains les différents responsables de I'AEDE des 3 zones dinterventions
S engagent arédiser lestéches qui contribuent aux objectifs de I’ agence

Certaines taches sont communes aux 3 zones, lesvoic :

o Sengbiliser lesvillageois sur ce concept de marché rurd et les rendre opérationnels

0 Identifier les charbonniers traditionnes villageois les plus aptes, les plus motivés (idem pour
les migrants tolérés et autres)

0 ldentifier parmi les ONGs celles les plus concernées par la carbonisation

0 Inviter les chefs de postes et cadres de |’ AEDE et des EAUX et Foréts

0 ldentifier les sites de carbonisation et les reporter sur plan sdlon les criteres de

- Disponibilité en bois « carbonisable « le plus sec possible et en quantité suffisante

- Farel’inventaire de ces bois et reporter sur plan I’ emplacement de ces bois

- Leschablis et autres bois morts important seront cuber et reporter sur plan

- Les bois découpés seront transportés et engtérer autour de I'emplacement retenu pour
monter lameule

- L’edimation des volumes bois morts et chablis and que le nombre de stéres reportés sur
cate permettra de ddlimiter les aires de carbonisation et de planifier le nombre de meules
qu'il serait souhaitable de carboniser annuellement.

0 Rassambler le petit outillage ; exiger des charbonniers retenus de venir a la sesson avec 1
hache, 1 pelle, 1 réteau, 1 houe + I’ équipement personnel
o Prévoir 20 fits de 200 | pour faire 4 cheminées et pour stocker |es pyroligneux

Certaines taches sont spécifiques aux 3 zones, lesvoici :

Pour le canton de Karal, les mortalités dans les peuplements d’ Acacia nilotica sont aé&udier de
pres:

Déerminer la ou les causes de cette mortalite :

- Fare une recherche bibliographique prédable pour resituer le contexte and que des
investigations sur terrain

- Véifier les exigences édgphiques e autres d'Acacia nilotica; examing S dles ont &é
respecter

- Confirmer les hypothése par des spécidistes en lamatiere

- Farel’inventaire des parcelles ateintes

- Etablir lessurfaces/ parcelles et les totaiser de maniere apréparer les regarnissages
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- Edimer les volumes des arbres morts sur pied en utilisant le tarif de cubage éabli pour cette
zone

- Déeminer le nombre de stéres gréce au coefficient d'empilage e ensuite la production en
charbon

- Panifier sur base de ces réaultats & du cdendrier cultura le déroulement des cabonisations
en tenant compte de la décrue.

Concernant les sessions en carbonisation et la récupération des Ac.nilotica exploités I'année
derniére:

- Engérer lesbois

- Faire quelques pesées pour déterminer le poids moyen d'un stere dAc.nilotica et par gpres
déerminer les rendements

- Prévoir la logidique, le matérid pour augmenter la rapidité d'exécution et rendre la
formation plus performante ( Merlin + coins, pinces individudles e a deux hommes, pare de
gants et bottes et une trongonneuse)

Pour le canton de Mogroum

Suite aux saises de bois rétablir un climat de confiance;

senghilisation au niveau des villages

Enstérer les tas de bois saisis par catégorie en les placant autour des sites de carbonisation
Rassembler, engtérer les bois issus des émondages abusifs

Etablir pour lazone la potentidité en production de charbon ; pour cefare

Cuber ce qui ne peut ére coupé et trangporté + chablis et gros bois mort

Transporter et enstérer les bois morts et les branches issues des émondages abusifs

NoahsowdE

Pour le canton de Djongotoli

Achat des 20 flits et Logigtique

Rassambler des tuyaux métdliques de U supérieur a8 cm, longueur minimale 60 &80 cm pour

en faire des évents. Lestuyaux prévus pour les systemes d'irrigation conviennent parfaitement.

Pour une meule Casamancaise il faut de 6 &8 évents soit 48 m 46,4 M de tuyau, ou encore une

longueur de tuyau type « irrigation » cité ci-avarnt.

S on ne dispose pas de tuyaux on peut utiliser des bambous de U important car le trou doit étre

grand tels que les bambous de chine Bambusa vulgaris, ou encore en clouant 4 planches. Mais

ces deux dternatives ont I'inconvénient qu'il faut fabriquer les évents achague meule.

Identifier artisan chaudronnier soudeur capable de:

- fabriquer 4 cheminées (4 x 3 = 12 f(its),

- découper 4 flts pour en faire des récipients pour récolter les liquides pyrolygneux,

- 4 fltsrestent intacts pour stocker les acides pyroligneux (3 f(its) et les goudrons (1 fOts),

- fabriquer le petit outillage facilitant les travaux dexploitetion, de déstvage, de manutention
des bois, de conduite de carbonisation de défournement et mise en sacs.

Commencé aN’ Djamena M.H.Ducenne

Le 11/04/2001¢t ... Expert en carbonisation
Terminé &Y aoundé

Le 25/04/ 01
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ANNEXES

ANNEXE 1 : Dé&oulement de lamisson
ANNEXE 1’ : Personnes rencontrées
ANNEXE 2 : Tableau des activités menés

ANNEXE 3: Photosillugtrant lamission
Planche 1 : Production de charbon selon le four traditionnd et trangport

Planche Il &V : Récupération et mise en vaeur des bois « carbonisables »

ANNEXE 4. Ligte descriptive du matériel
ANNEXE 5: Carte bioclimatique — zone d' intervention de I’ AEDE
ANNEXE 6 : Bilan d'une carbonisation

ANNEXE 7 : Vdorisation dans son intégralité d un arbre abattu : sciage de long et meule
« Vabois » HD

ANNEXE 8 : Lameule « Casa» GV
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ANNEXE 1

Déroulement dela mission

Ma. 03/04/01 : Arrivée aNdjamenaa2l H 00" avec Air France, Bon accuell de la part de

Me. 04/04 :

Je. 05/04 :

Ve. 06/04 :

Sa. 07/04 :

Di. 08/04

Lu. 09/04 :

Ma. 10/04 :

Me. 11/04 :

I’ AEDE
Briefing — présentation de la stratégie et activités de |’ agence s/c de :
M. le Directeur Générd, le Dr. Abdd -Hamid Mahamat Ali,
Le responsable des opérations, M.Hissein Tchére,
Vadidation visagc de M. Alladoumbaye Beyamra (DAF),
Echanges d’ expérience sur la problématique d' énergie avec |e Consultant, M.
Andreass W. Massing,
L ecture des documents rel atifs alafiliére carbonisation,
Entrevue avec les directeurs des Eaux et Forés M. Hagala, Bardoum
Djekourbian, DFPE Adjoint

Rencontres — entrevues avec |es responsables des zones d'interventions et/ou
départements :

M. Babakar Matar (PDA), M. Ousmane Ourdé (SIG), M. Boussala Badmokréo
Entrevue avec M. Kanourdé, consultant Maien

1 *° sortie sur terrain dans le canton de Mogroum (Préparatifs dans la matinée et départ
.. 14H)

[tinéraire : N'Djamena = Mogroum — Mitau— (via Guélendeng) —
Magao/Heling — Bongor ( nuit a B.) — Heling— Mitau— Kakal é&-Béri—
Guélendeng— Mogroum — Zatko—~Mogroum —Ndjamena

Suite vidte sur terrain dans la zone de Guélendeng, Mogroum, Zai ko Retour sur
Ndjamena

2 '™ sortie sur terrain dans le canton de Bougoumeéne ( du 07 au 08.04/01 )
Itinéraire : Ndjamena — Linia — Larba — Talhaya — Tokoni — Bougoumene ( chef
de canton en déplacement —

Nuit & Djonkotoli) — Larba — Linia — Ndjamena.

Suite vidite des chantiers de carbonisation dans les environs de Djongotoli,

Larba : longues discussions avec les charbonniers rencontrés

3 '°M sortie sur terrain dans le canton de Karal

Itinéraire : Ndjamena —Ndjarmaya — Douguia — Dandi- Maloumri et retour par le
trajetinverse

Vidite des peuplements de I’ aménagement forestier de Kard — maounri

Entretiens avec les villageois travaillant sur lesterroirs de décrue et |es villageois

de maoumri

Entrevues « recommandations — Actions point » - avec les 3 responsables des 3
Zones vistées,

Entretiens avec les consultants

Rédaction aide mémoire

Restitution de cette 1 £€ mission sur Iamélioration de lafiliére de carbonisation
aupres des cadres de L’ AEDE et des Eaux et Foréts;;

Findemisson al2 h45' prépartifs et départ pour Kousséri ; arrivée au
Caméroun al15 H.
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ANNEXE 1'

LISTE DES PERSONNES RENCONTREES (lorsdesvisites sur terrain )

1 <€ sortie sur terrain dans le canton de Mogroum

Itinéraire : N’ Djamena — Mogroum — Mitau— (via Guélendeng) — Magao/Heling — Bongor (
nuit a B.) — Heling— Mitau— Kakal é&-Béri— Guélendeng— Mogroum — Zaiko—Mogroum
—Ndjamena

1-
2-

4-

M. Boussdla BADMOKREO , Ingénieur Chargé des Marchés Ruraux al’ AEDE;

M. Hagal, DFPE

Bardoum DJEKOURBIAN, DFPE Adjoint ;

Saeh GANGANG, chef de canton de Mogroum ;

Prince OUMAR, représentant du chef de canton de Mitau ;

Samtchos SABALA, chef d'IF6 du Mayo-Boneye ;

SG du Département du Mayo-Boneye ;

Mokai ni DJOBSOU,gardien du loca del’ ADCM et chef des charbonniers rencontrés a
M’Boura;

Bulama MALLOUM, chef de village de Zai ko,

10- Abddl-Kerim, représentant groupe des charbonniers rencontrés aZai ko.

2 8¢ gortie sur terrain dans le canton de Bougouméne ( du 07 au 08.04/01 )

CoNO~WNE

3 ieme

Itinéraire : Ndjamena — Linia — Larba — Talhaya — Tokoni — Bougoumene — Djonkotoli —
Larba — Linia— Ndjamena.

Bardoum DJEKOURBIAN, DFPE/ Adjoint

Babakar MATAR, Ingénieur Forestier responsable du plan directeur
Le chef de poste foretier de Larba

Le chef devillage de Larba

Le chef de poste forestier de Djongotoli

Le chef de village de Djongotoli

Le représentant du chef de canton de Bougoumene

Les charbonniers rencontrés sur leur Site de carbonisation

Quelques membres des SLG (structure locale de gestion)

sortie sur terrain dans le canton de Kard

[tinéraire : Ndjamena —Ndjarmaya — Douguia — Dandi- Mallourmi et retour par e méme trajet

Bardoum DJEKOURBIAN, DFPE/ Adjoint

2. Ousmane OURDE, Ingénieur Forestier responsable de I’ aménagement de laforét de

N O~ W

Malourmi

Le chef de canton de Karal

Le chef de village de Malourmi

Le chef de poste forestier de Karal

Les charbonniers traditionnels de Mdlourmi

Quelques membres de la structure locae de gestion (SDL) de Mdlourmi
Queques villageois cultivateurs sur les terrains de décrue.
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PERSONNES AEDE RENCONTREES

Dr. Abdel-Hamid Mahamat Ali, DG

M. Alladoumbaye Beyamra, DAF

M. Hissain Tchéé, RO

M. Mustapha Tanko, Comptable
Mme. Souad Senouss, Secrétaire

M. Mahamat Ibrahim, RRT

M. Boussala Badmokréo, MR

M. Babakar Matar, PDA

M. Ousmane Ourdé, SIG

M. Boykas Mbai' lenang, DCR

M. Adjid Mahamat, SIEP

M. Bakhit Brahim, RD

M. Andreas W. Massing, Consultant
M. Kanourte Consultant
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Annexe 3, Planche V : Ces «laisser pour compte» ou récupération et mise en vaeur de bois
« carbonisable »

1. Arbre annelé, bralé lors d'un défrichement 2. Exemple d’ un peuplement d’ Acacia nilotica entrain de dépérir
suite ades inondations excessives et répétées (hypothese avérifier)

3 et 4 Peuplement trop dense, coupes sanitaires et sélectives seraient nécessaires et fourniraient du bois de feu ou du charbon



Annexe 4 : Liste descriptive du matériel

104.100
Ecorcoir avec manche 150 cm 51.60 DM

104.150
Housse de protection en cuir 15.05 DM

105.010
Serpe28cm 30.10 DM

105.150
Crochet de serpe 5.40 DM

107.010
Sapi amain avec manche 45 cm 63.45 DM

102.050
MerlinCH 3,5 kg avec manche en fréne 85 cm
Prix : 60.20 DM

102.070
MerlinCH 3,5 kg avec manche hickory 90 cm
Prix : 67.75 DM

103.200
Coin bolle avec 2 touches, 28/31 cm, 0-60 mm
Prix : 75.25 DM

1og pim

103.010
Coin en méal |éger, complet 47.30 DM

103.100
Coin en acier 2000g, complet 53.75 M

103.170
Coin en méad |éger 26 cm 45.15 DM

103.175
coin en métd léger 22 cm 34.40 DM

108.500
Pince amain 18 cm, 04 kg, avec poignée
en pladtic.
Prix : 35.50 DM
108.300
Crochet de levage
Prix : 52.72 DM

10e5 T

Adresse : association suisse Rosenweg 14, CH-4501 Soleure, Tél 032 625 88 20 Fax 032 625 88 99, WWW.WV SCH




Annexe 5: Carte bioclimatique — zone d'intervention de I’ AEDE
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Annexe 6 : Bilan d’ une carbonisation

A titre indicatif, on a transcrit dans le tableau ci-gprés les réaultats globaux de
carbonisation 2500 °C de quelques bois tempérés et tropicaux.
Ces exemples montrent que sglon les essences, pour une carbonisation a 500 °C,

on a globalement, pour une tonne de bois :

- 300 a350 kg de charbon et comme sous-produit ;
- 430 a 530 kg de pyroligneux contenant plus de la moitié de son poids en

eal et 10 420 % de goudrons ;

- 150 4200 nT* de gaz.
T "_1
eyl Rkl ) P i
E— 1
l o |__- ———— j|7|?|—..—.- '
s
Y ey 1. Pertes par vaporisation de |’ eaul.
A B '|r 2. Perte par rayonnement + convection.
4 B 3. Chaleur de carbonisation,
"’ A 2o 4. Gaz + goudrons pyroligneux.
(£ il e 5. Charbon.
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Annexe 7 : Valorisation dans son intégralité d’un arbre abattu : sciage de long et meule « Vabois »
HD
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Annexe 8: Lameule« Casa » GV

Couverture : 1 Terre
Puit d’allumage 2 Feuillage ou paille
3 Sciure
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